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Informe sobre la resistencia al fuego de

una losa de hormigdén armado, anviada al Laboratorio de
Incendios, Beccidn Fisica de la Conetruccidén del Instituto de
Investigaciones vy Ensayes de Materiales (IDIEM) de la

Universidad de Chile, por Monolite C€hile B.A., con domicilio
en Djos del Salado N2 08911, teléfono 6035561, Quilicura,

Santiago.

1.— Finalidad del ensayo.

S5e desea conocer lm resistencia al fuego
de upa losa y su clasificacidn, segun 1o estipulado ean la
norma NCh 93571 Of. B84 "Ensayo de resistencia al fuego -
Parte 1: Elementos de construccidn &n gensral”.

2.— Caracteristicas de la lpsa.

La losa tiemne wuna armadura tridimensianal
de alambre de acero a la cual =se integran interiormente
planchas onduladas de poliestireno expandido de 40 mm de

Espesor. A cada lado de la estructura sefalada hay una malla
tipa ACMA, como =Be serala en las figuras. El hormigdn usadog
tienea agregado Ffino. El espesor total del elementoc resulta

ser de 140 mm.

Las dimensiones totales de la losa balio
ensays son de 4 m de largo por 3 m de ancho.

Detalles de la los=a aparecen en la figura
1y 2 siguiantes:

ContinGa en pdgina 2 a 6




UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
INSTITUTO CE INVESTIGACIONES Y ENSAYES DE MATERIALES

C.E. N2 202.635

MURG MHORNQ HORIZONTAL

MORTERD DE TERMINACION

H IDIEM

/

e
f—.". _-'—--?_“_-_ N
INTERIOR HORNO 9E e mc,oﬂ anunoo SN S __—__:_-.‘!:I,"hj_.'_;;
L05F' - - .;".]FERIOR]‘. ca ~._.-.".£.-L-_‘Iq--‘
A SR PR Tt *: T
--‘ - - ‘-'_ :. . E A ;
ol chre e ||

S PR T ;

B MR M K
150‘_ S [ e ** A "1 %130
157] "Il ":““\0‘;" LT ]i e

+—it ot P e T T 17T
150 ' | t Ll ERI‘DR I 130
41 [ k""'"F ' 130

. A N L1
ISOI_.l l I ! [ ,#,'1" N —
ou i | i e

2 !
150 El ‘
—x | X

-t I

.-‘p B

M b 7
EL A | -] %150
130] | e

- 1 liso
el | 1| —}

- = 150
139] " |, L1 i
130 L ] |rse

H B . L
130] 1] | ,;_“?tsu
vaal LT AN \l“" 150
abhr=da i : e

- o . [

'.P ’ wr{ " l- " .‘-ll L " [ - \ . . - |

SRR ‘.v.: T “L0Sa HORMIGON ARMADG T s R

~ T MUt T SUPERIOR ) '. e et e

| “woon "Jl._ . = P Lot ) .I'i ' L. . o " et I

" oo 7 - 4 i e b L LTI w Taa o !

L | v e S, v +‘-.4-" ¢ox 0 I fl . " L |

v - -t AL ' : LI . Tt ).

P -:" . . Y . > - . Lo .
1 _n‘_:_ ‘—.r_,_ —_— _.L —— —— —— T ‘ -
Nory -~ 1 e ro= . ’ a . ] - W N .-
- \:- - v a L F l._ = . ‘. o _. ‘._.. \, lu ._,‘_ ,'
50 Wwo 150|15u||sullsol1mi1so|1m|

1w 50 75 o S0 7%
76 100 53 75 W0 50

FIG. 1. PLANTA DE LA LOSA
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FIG. 2. CORTE A-A EN DETALLE DE LA LOSA
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3.- Resistencia al fuego.

3.1 E] ensavo consiste en exponer gl elemeanto baje prueba por
sy cara inferior, al calor de un horno de modo de imprimirle
una temperatura, segun la curva rnormallizada de tiempo-
temperatura sefRalada en NCh 935/1 0f, B4, regida por la
relacidn T = 345 log (Bt + 1), donde 7 es la temperatura que
alcanza la cara expuesta al fuego en grados Celsius sobre la
temparatura inicial v ¢t es el tiempo transcurrido, expresada
en minutos, comd se muestra a continuacidn:

t, minutos O S 15 30 &0 20 120 150 180

T, *C 20 576 739 B42 945 100& 1049 1082 1110

3-2 Pe acuerde a la norma, las condicionas de ensayo deben
corresponder a un incendio real. Para ello, Bl EBlEmento
en prueba se coloca en posicidén horizontal en el horno, cuya
superficie de exposicién es de 12 m2. '

Para poder elevar la temperatura segan lo
estipulado an 3.1 se emplean quemadores a gas licuado con una
potencia aproximada de una gigacaloria (1 Geal = 109 raly,

3.3 Las temperaturas se& miden por medio de termocuplas en la
cara expuesta al fuego vy por radlacion infrarroja en la cara
no expuesta. '

3.4 La resistencia al fuego la determina 2] tilempo
transcurrido en ascender la temperatura de la cara no expussta
hasta 180 *C puntual o 140 °*C promedioc por sobre la temperatu-—
ra inicial o la pérdida de estanquidad o la del soporte de
carga.

3.4 El presente ensayo se realizd gin someter al elamento a
carga mecdnica.
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4.—- Resultados y observaciones.

4.1 La temperatura pubtual méxima de 200 *C en la ¢ara no
expuesta al fuegn de la losa se produijo a los 10B minutos de
inicliado el ensayo. La temperatura promedio, en ese jnstante,
fue de 127 °*C.

4.2 Durante la prusbha, el eliemento se deformé Bn  Forma
apreciable, produciéndose ademas, pequesfas fisuras
longitudinales v transversales. Hubo produccidén de humo por
la combustidn del poliestirenoc expandido.

3.~ Valores de referencia.

2.1 De acuerdo a la norma NCh 935/1 los elementos de
construcecidn, una vez sometidos a ensayos de resistencia al
fuege, se rclasifican, de acusrdo a su duracidn, en las

siguientes clases:

No resistente, duracidn inferior a 15 minutos
Clase F 15 duracidn entre 15 vy 29 minutos
Clase F 30 duracidn sntre 30 vy 59 mimutos
Clase F &0 duracidn entre &0 v B9 minutos
Ciase F 90 duracidén entre 90 v 119 minutpos
Clase F120 duracidn entre 120 v 149 minutos
Clase FI150 duracifn entre 130 vy 179 minutos
Clase F180 duracidn entre 180 v 239 minutos
Clase FZ240 duracidén supericgr a 240 minutos.

&6.— Conclusiones.

6.1 La losa ensayada en el Laboratoripo de Incendios de 1a
Seccldn Fisica de la Construccién, dal Instituto de
Investigaciones vy Ensayes de Materiales (IDIEM) da 1la
Universidad de Chile, bajo mnaorma MCh ?35/1 Of. 84 solicitado
por Monaolite Chile §.A., obieto del presente certificado de
ensaye N8 209.635, presantt una resistencia al fuego de 108
minutos sin someterla a carga mecdnica y bajo las condiciones
de ensayo Befaladas en £l presente informe.
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6.2 De acuerdo a los valores de referencia dados en la norma
chilena NCh 93571, Anexo A, la losa colaborante se clasifica
en clase F90 de resistencia al fuego.

£.3 Considerandn 1o sefdalado en  dicha norma, los resultados
obtenidos son validos sdlo para el elemento ensayado y baio
las condiciones estipuladas, yva gue el valor de resistencia al
fuego pueds variar si se cambian los detalles constructivos.

SLriel Rod;ﬂéﬁez Ja
Jafe Seccidn Fisica

- gé la Construccidn.

BANTIAGO, 4 de Julio de 1994.




